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6 t h Se m e s t e r  (C i v i l  E n g g . )

E x a m i n a t i o n <  M a y ,  
2 0 14

S e w r a g e  &  Se w a g e  T r e a t m e n t

P a p e r  :  C E 3 08 F

T i m e  : T h r e e  h o 1Br s  1 [ M a x i m t [n t  M a r k s  : 1 00

Befo r e (m s co e r in g t he qu e s  t i o n s
,  

c a n di cta t e s  shot t ì  e n s 1 t r e  t ha t  t he y

hi 1u e  be e n  s Btpp1ie d the c o r r ec t  a n el c o m p Be t e  qt t e s t i o n  pa pe r N o

c o n +p ìa in t  i n  t h i s  r e ga r d
,  

w i11 be ent er t ai ne[  n fte r  e x tn n in a  t i o n

N o t e  :  A t t e m p t  f i D e  q u e s t i o n s  i n  a l l :  Q u e s  t i o n  N o 1 i s

c o m p u l s o r y  a n d  s o l v e  o n e  q u e s t i o n  f r o m  e a c h

s e c t i o r i D r a w  n e a t  d i a g ] ;  a m s  a n d  d r a w i n gs  w i t h

d e s i g n s A l l  q u e s t i o n s  c a r r y  e q u a l m a r k s A s s u m e

s u i t a b Be  d a t a  i f  m i s s i n g  a n d  w h e r e s o e v e r
'

s
.

r 1e c e s s a r y

D i s t i n g u i s h  /  S t a te  b e t w e e n  th e  f o l l o w i n g :

(a ) C o l l o i d a l  s o l i d s  p o s e  f e w e r  p r o b l e m s  f o r

r e m o v a l  t h a n  s u s p e n d e d  s o l i d s  d u r i n g

s e w a ge  t r e a t m e n t
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AA e r o b i c  t r e a h r .e n t  i s  c o - o n  &  e a s ie r  th a n
a n a e r o b i c  t r e a t m e n t  o f  s e w a g e

(c ) P e r f o r m a n c e  o f  o x i d a t i o n  p o n d s  a r e  I  n a ìo r ly
i n f l u e n c e d  b y  s u r f a c e  a r e a  o f  p o n d s  a n d
c l i m a t e  c h a n g e s

(d ) Sa m p l e  c o l l e c t i o n  o f d i s s o l v e d  o x y ge n

e s t i m a t i o n  r e q u i r e s  s u f f i c i e n t   c a r e

(e ) F l o w  th r o u gh  v e l o c i ty i n  g r i t  c h a i n b e r  i s

p u r p o s e f u l l y  k e p t  v e r y  l a r g e

(i i ) D e s c r ib e  t h e  f o l l o w i n g  s t a t e m e n t s  :

D e s c r i b e  f a c t o r s  ef f ecg q u a n ü ty  o f  s a n i t a r y

j  s e w a g e

(g ) N a m e  th e m t h o d s  a d a p t e d  o n  s l f

p u r i D c a t i o n  p r o c e s s  o f  s t r e a m s

(h ) W r i t e  [ h ö r t  n o t e s  o n  n o i s e  p o l l U t i o n A n d  i t s

v  c o n t r o l

w n a t  àr e  t h e  m a i n  c l ases o f  a i r  p o l l u t a n t s  ?

W h a t A r e  t h e

'

,

n q i s e  s t a n d a  r d s  f o r

o c c u p a t i o n a l  h e a l t h  a n  \[ a f e ty  ?

 O R

u  B r i e f l y  e x p l a in  t h e  ty p e s
,  

s o u r c e s  a n d  c o n t r o l

of  a i r  p o l l u t i o n

1) W h a t  i s  o x y ge n  d e f i c i t  ? E x p l a i r 1 Q x y g e n  s a g
c u r v e  10  ×  2 .  2 0
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2  W h a t  i s  p a r ú a l l y  c o m b in e d  s y s t e m  o f  s e w e r a g e  ?

E x p l a i n  i t s  _ u i t a b i l i ty  f o r I n d i a n  c o n d i t i o n s

St a t e  v a r i o u s  k in d s  o f  s e c t i o n s  o f  s e w e r  u s e d  in
s e w e r a ge  s y s be m  g i v i n g th e i r  s k e t c h e s C o - e n t
o n  th e i r  h y d r a u l i c  p r o p e r t i e s

(in i ) E x p l a i n  i nt er cepg t r a p ,  m a s t e r  t r a p ,  
v e n f i l a t i o n

o f  s e w e r  7   +  7  +  6 . 2 0

3 (I ) A  2 5 c m  s e w e r  h a s  t o  b e  c o n s t r u c t e d i n s i d e

t r e n c h e s E x p l a h  w i t h  t h e  h e lp o f  s k e t c h e s  t h e

p r o c e s s  o f  f i x i n g s e  : tv e r  g r a d i n g  &  t i m b e r i n g  i n

s e w e r  e x a v a t i o n  3 m  b e l o w  g r o u n d  l e v e i

(i i ) D e t e m r in e  f i l l l o a d  o n  a  12 00 - I / d  N P 3 c l a s s

c o n c r e t e  p i p e  in s t a l l e d  in  a  t r e n c h  o f  2 Bm  w i d t h

a n d  4  m  d e p t h  12  +  8 - 2 0

S E CT I

D e s c r ib e  in  d e t a i l  t h e  p r o c e d u r e  f o r  c o l l e c t i o n  o f

E x p l a i n  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  B O D  &  C O D

E x p l a i n  s e i f  p u r i f i c a t i o n   o f  n a h 1r a l  s t r e a m  a n d

d i s s o l v e d  o x y ge n  s a g  ci r ve 7  +  7  +  6  ·  2 0

5
.  (I) T h e  B O D  f o r  o n e  d a y  o f  s e w a g e  a t  30 °  c  h a s b e e n

f o u n d  t o  b e  150 m g / 1 W h a t  w i l l  b e  th e  B O D  a f t e r

3 d a y s  a t  25 °  c  ? A s s u m e  K D  =  0 15 a t  25 °  c
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(i i ) D e s i g n  a  g r i t  c h a m b e r  f o r  a  c i ty o f  2 8 I a kh s

p o p u l a t i o n  w i t h  a  c o m b i n e d  s e w e r a ge  s y s t e m

W a t e r  Su p p l y  r a t e  i s  135 lp c d  ; G r i t  c o n c e r . t r a t i o n

i n  50 m g / l i t e r
,  

G r i t  o f  0 2 m in  s i z e  & a b o v e  w i t h

spei f i c g r a v i ty  o f  2 60 i s  t o  b e  r e m o v e d  a t  a

T e m p e r a t u r e  o f  2 0 d e g r e e  c 8 +  12 - 2 0

S E CT ION c

6
.  (I ) D e s i gn  a n  a n a e r o b i c  f i l t e r  t o  t r e a t  a n  a v e r a g e  f l o w

o f  5 M L D  o f w a s t e  w a t e r  w : t h  t h e  f o l l o w i n g

a s s u m p t i o n

C O D  o f  wa s t  w a t e r  _ 4 00 m g / 1t r

D e s i g n  C O D I o a d i r 1g - 1 0 kg  C O D / m 3 d

D e p th  o f  m e d i a - 1 2 m

i ü ) D e s i gn  a n  o x i d a t i o n  p o n d  f o r  t r e a t i r i g  d o m e s t i c

s e w a g e  ó f  15 00 0 p e r s o n  s u p p l i e d  w i th  2 00 l i t e r s

p e r  c a p i t a  p e r  d a y  :  T h e  B O D  a n d  t h e  s u s p e n d e d

s o l i d s  a r e  e a c h  2 5 0 m g / l i t e r 10  +  10  =  2 0

7 (: ) D i f f e r e n t i a t e  b e  M e e n

(a ) O x i d a t i o n  t c h  a n d  o x i d a t i o n  p o n d

(b ) Se p t i c  t a n k  a n d  I m h o f f  t a n k

(c ) St a b i l i z a t i o n  p o n d  a n d  A n a e r o b i c

s t a b u i z a t i o n

(d ) Su s p e n d e d  s o l i d s  a n d  D i s s o l v e d   s o l i d s

r e m i t s
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(i i ) W r i t e  s h o r t  n o t e s  o n  t h e  f o l l o w in g :

(a ) Se w a g e  Si c k n e s s

(b ) s l u d g e  B u l k i n g

(c ) D i s s o l v e d  o x y ge n  s a g c u r v e

(d ) E f f l u e n t  i r r i g a t i o n

(e ) G u l l y  t r a p  a n d  St r a p

(f ) V e n t i l a t i o n  o f  h o u s e  s e n te r s  8  +  12 - 2 0

S E C T IO N - D

8 (I ) D e s i gn  a  s e p ü c  t a n k  f o r  a  l i s t e d  w i t h  th e  d a t a

N u m b e r  o f  u s e r - 12 5

D i s c h a r g e - 17 0 l i t e r  p e r  m i n u t e

D i s l ò d g i n g  p e r i o d  =  1 y e a r

(i i ) S t a t e  w h e t h e r  t h e  s t a t e m e n t s  a r e  t i n e  o r  f a l s e

(a )
'

N o i s e  i s  u n w a n t e d  n o i s e

(b ) N o i s e  i s  m e a s u r e d  in  h e r t z

.  (c ) T h e  m a x i m u m  s o u n d  l e v e l  b e y o n d  w h i c h  i t  í s

c e r t a i n l y  r e g a r d e d  a s  a  p o l l u t a n t  i s  8 0 d B

(d ) T h e  u n i t  o f  m e a s u r i n g  t h e  f r e q u e n c y  o f  s o u n d

i s  h e r t z

(e ) H o m a n  c a n  b e e n  s o u n d  b e t w e e n  20 t o  2 0 0 0 0

H z  a n d  i s  s e n s i t iv e  a t  50 0 t o  5000 H z

(f) A c c e p t a b l e  n o i s e  l e v e l Fo r  r e s i d e n ü a l  a n d

b u s i n e s s  u r b a n  a r e a  a s  p e r  I S 4 9 54 19 6 8 i s

4 0 50 d 8  o r  50 t o  60 d B 13  +  7 - 2 0
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9 (I ) D i f f e r e n t i a t e  b e t w e e r 1

(a ) L n
,  

L e q  a n d L d n  i n  r e l a t i o n  t o e i«p r e s s i o n  o f

s o u n d  l e v e l s

(b ) C o n t in u o u s  n o i s e
,  

in t e n n i t te n t  n o i s e  a n d

i m p u l s e  n o i s e

(c ) O c t a n e  b a n d  a n a l y s i s  o f  n o i s e  a n d  n o i s e

s p e c -  

(d ) N o i s e  &  N o i s e  r a t in g  s y s t e m s

O R

L  
(e ) N o i s e  l e v e l s  a r 1d  th e i r  s p e c i f ie d  I n d i a n

s t a n d a r d s

(f) R SP M  a n d  T SP M

(ü ) E x p l a i n  i n  b D e f  t h e  f o l l o w i n g  s t a t e m e n t s  :

(a ) H o w  d o e s A i r  p o l l u ù o n  a f f e c t s  th e  d i f f e r e n t

z ón e s  o f  t h e  a t m o s p h e r e  :

(b ) D i f f e r e n c e  b e f w e e n  R SP M  &  T SP M  i n

r e l a t i o n  t o  t h e  a i r  p o l l u t i o n

(c ) H o w Do e s  a i r  p o l l u t i o n  a f f e c ts h u ï n a n
'

s

h e a l th
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j

o f  (d ) H o w  d o  w in d s  i m p a c t  d i s p e r s i o n  o f

p o l l u t a n t s  iD t o  th e  a m b i e n t  a i r  En v i r o n m e n t
.  

w ' a t  i s  d o u b l e  i n v e r s i o n  ?

n d

1s e

.  

e ) H o w  d o e s  E L R  &  A L R  a f f e c t  d i s p e r s i o n  o f  a n

a i r  p o l l u t a n t in t o  th e  a t m o s p h e r e  \ D r a w

v a r i o u s  p o s s i b l e  b e h a v i o u r s  o f  t h e  e m i t he d

O R

'

\ (f) H o w  d o e s  t h e  e x i s t in g  a t m o s  r i c  p r e s s u r e

a n d  m o i s t u r e  p r e v a l e n t  in  t h e A t m o s p h e r e

a f f e c t  t h e  d i s p e r s i o n  o f  a i r  p o l l u t a n t s  in t o  t h e

m  a m b i e n t  a i r a b r . o s p h e r e 10  +  10 - 2 0

n t

i n

1 
t  

s
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